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(§5 Le moteur possede un circuit magnetlque statorique 
comportant deux pieces polaires separees par des 
zones a reluctance elevee, un noyau de bobine, un rotor (6) 
et une bobine (2). Une des deux dites pieces polaires stato- 
riques possede un prolongement qui s'etend au-dela de 
I'axe forme par lesdites zones a reluctance elevee, destine 
a decharger les pieces polaires du flux magnetique externe. 
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Description 

La presente invention a pour objet un moteur pas 
a pas pour pieces d'horlogerie possedant des ar- 
rangements au niveau du circuit magnetique statori- 
que afin de permettre au moteur une plus grande re- 
sistance aux champs magnetiques externes. 

Les moteurs pas a pas classiques utilises dans 
les montres a quartz sont generalement assez sen- 
sibles aux champs magnetiques externes, surtout 
lorsque ces champs agissent dans la direction du 
noyau de bobine. Pour augmenter la tenue aux 
champs magnetiques externes, ces moteurs sont 
souvent equipes des pieces de protection formees 
par des toles ferromagnetiques entourant entiere- 
ment ou partiellement le moteur. Ces pieces de pro- 
tection magnetique ont comme inconvenient une aug- 
mentation du prix de fabrication, ainsi qu'une perte 
de place sur la hauteur totale du moteur. 

C'est le but de la presente invention de remedier 
aux inconvenients precites, en proposant un moteur 
avec une plus grande resistance aux champs ma- 
gnetiques externes que les moteurs classiques, gra- 
ce aux moyens revendiques. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre, en se referant au dessin 
annexe, dans lequel: 

- La figure 1 represente un moteur pas a pas cias- 
sique. 

- La figure 2 represente la repartition du champ 
magnetique externe dans un moteur classique. 

- La figure 3 represente la repartition du champ 
magnetique externe dans un type de moteur selon 
l'invention. 

- La figure 4 represente I'exemple d'une deuxieme 
forme d'execution du moteur selon l'invention. 

- La figure 5 represente I'exemple d'une troisieme 
forme d'execution du moteur selon l'invention. 

La figure 1 represente un moteur pas a pas classi- 
que possedant un noyau de bobine 1 autour duquel 
la bobine 2 est enroulee, deux pieces polaires stato- 
riques 3a et 3b separees entre elles par deux zones 
a reluctances elevees 4a et 4b. Au repos, Paimant 
de rotor 6, realise en un materiau a haute rema- 
nence, prend la position angulaire telle que son axe 
magnetique est perpendiculaire a celui passant par 
ies encoches de positionnement 5a et 5b. Lors- 
qu'une impulsion electrique est appliquee a ia bobine 
2, le flux <J> cree par la derniere entre en interaction 
avec celui cree par Paimant de rotor 6 et fait tour- 
ner le dernier de 1 80 degres. 

La figure 2 represente la repartition du champ ma- 
gnetique externe oext dans un moteur type classi- 
que. On constate qu'une partie de ce flux agit sur le 
rotor dans le sens oppose a celui cree par la bo- 
bine. De ce fait, dans un moteur classique, lorsque 
le champ magnetique externe atteint une certaine 
valeur, generalement de I'ordre d'une vingtaine de 
Oersteds, la rotation du moteur n'est plus assuree. 

La figure 3 represente I'exemple d'une premiere 
forme d'execution du moteur selon l'invention. Dans 
cet exemple, la piece polaire statorique 3b est com- 
posee d'une premiere partie fonctionnelle 3b1 



comme dans un moteur type classique et d'une 
deuxieme partie fonctionnelle 3b2 destinee a atte- 
nuer Interaction entre le champ magnetique externe 
et ie champ cree par le rotor. Le moteur selon Pin- 
5 vention a de ce fait une meilleure resistance au 
champ magnetique externe que les moteurs clas- 
siques. 

En fabrication, les elements 3a, 3b1 et 3b2 sont 
etampes. L'adjonction, par rapport au stator usuel, 

10 de la partie fonctionnelle 3b2 n'entraine aucune drf- 
ficulte supplemental de par le fait que ce bras est 
decoupe simultanement avec le reste du pourtour 
du stator. II n'y a pas non plus d'incidences sur les 
operations de fabrication qui suivent Petampage; de 

15 plus, ii n'y a pas d'exigence particuliere en ce qui 
concerne la tolerance de forme de ce bras. L'as- 
semblage du stator selon l'invention se fait exacte- 
ment dans les memes conditions qu'avec un stator 
classique. 

20 L'interet economique de la solution faisant I'objet 
de la presente invention est evident. En effet, les 
ecrans magnetiques traditionnels sont des compo- 
sants chers de par leur conception. De plus, ils ne- 
cessitent dans la plupart des cas des vis de fixation 

25 supplementaires. Le gain apporte par la solution se- 
lon l'invention se situe done a deux niveaux, a sa- 
voir: 

- suppression d'un composant cher 

- economie du cout d'assemblage de Pecran magneti- 
30 que. 

La figure 4 represente I'exemple d'une autre 
forme d'execution du moteur selon Pinvention. Dans 
cet exemple, le bras supplementaire faisant partie 
integrante du stator se situe a Pexterieur de la bobi- 
35 ne. 

La figure 5 est une variante de la figure 4. Dans 
cet exemple, le bras supplementaire fait partie inte- 
grante du noyau de bobine. Avec cette solution, la 
bobine est rapportee sur le noyau apres bobinage. 
40 II va de soi que de nornbreuses modifications 
peuvent etre apportees aux exemples decrits et re- 
presents sans sortir du cadre de Pinvention. 

Revendications 

45 

1. Moteur pas a pas monophase pour pieces 
d'horlogerie, possedant un circuit magnetique stato- 
rique comportant 2 pieces polaires separees par 
des zones a reluctance elevee, un noyau de bobine, 

50 un rotor et une bobine, caracterise par le fait qu'au 
moins une des deux dites pieces polaires statori- 
ques et/ou le noyau de bobine possedent en plus de 
la branche magnetique principale couplee avec le 
flux du rotor, une branche magnetique de derivation 

55 du champ magnetique exterieur, solidaire et faisant 
partie integrante par une de ses extremites avec la 
branche magnetique principale, Pautre extremite 
restant libre. 

2. Moteur pas a pas selon la revendication 1 , ca- 
60 racterise en ce que ladite branche magnetique de 

derivation possede une section au moins egale a la 
moitie de la section de la branche magnetique princi- 
pale. 

65 
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Figure 5 
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